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“El desarrollo de la Matematica procede en diverghiecciones, pero no se pue
negar que, en primera instancia y con gran fuerza,asocie a la creacion o
conceptos; ahora bien, no se pueden crear concepsos delinearlos

epistemoldgicamente, por tanto, queriendo o sinrepuejuien reflexiona sobre e
desarrollo de la Mateméatica debe necesariamentatplrse el problema de la

naturaleza de los conceptos (aquellos mismos quéjaematica, generalmente

les llama objetos)
Bruno D’Amore
(Especialista Italiano en Didactica de la Matenad
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Fundamentacion

Aunque la Epistemologia (Teoria del Conocimiento para algunos filésofos) se refiere a
una rama de la filosofia, se esta reconociendo la importancia que tiene una vision adecuada
de la naturaleza de las matematicas como condicionante de los distintos modelos
educativos.

Si se piensa, por ejemplo, que los objetos matematicos tienen una existencia ideal,
independiente del sujeto y de la realidad a la que se aplican, e incluso de la cultura,
entonces quedaria justificada una formacion docente basada en la presentaciéon formal de
estos objetos, los cuales estarian determinados por sus definiciones y enunciados
respectivos.

Las aplicaciones, los problemas matematicos, serian, en esta concepcion, un
apéndice que se trataria después de que el alumno ya ha aprendido las matematicas y en
cierto modo serian un "adorno”.

En gran medida, la practica de la ensefianza de la matematica en los ultimos afios ha
estado dominada por esta concepcion.

Por el contrario, si se considera que la matematica es una construccion humana que
surge como consecuencia de la necesidad y curiosidad del hombre por resolver cierta clase
de problemas o disposiciones del entorno; que, asimismo, en la invencion de los objetos
matematicos tiene lugar un proceso de negociacion social y que estos objetos son falibles y
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sujetos a evolucion, entonces el aprendizaje y la ensefianza debe tener en cuenta estos
procesos. Esta ultima es la posicién de las teorias psicologicas constructivistas, que estan
apoyadas en un constructivismo social como filosofia de la matematica, tal y como es
descrito por Ernest (1991).

Segun Speranza, “para un profesor de Matematica conocer la epistemologia es tan
importante como conocer la misma Matematica”. Tal como explica D’Amore; el sentido de
esta afirmacion esta en el hecho que conocer sélo la Matematica no es suficiente si no se
tiene el sentido mismo de la evolucién del pensamiento matematico.

La necesidad que tiene el profesor de matematica de conocer la Epistemologia por
motivos profesionales, con el fin de disponer de un instrumento adecuado para la evaluacion
de las situaciones de aula, en particular de los llamados “obstaculos epistemolégicos”.
(D’Amore)

Podriamos pensar que existe una doble direccibn de sentido al intentar explicar
necesidad de una preparacion fuerte en este tema Epistemologia de la Matemética por parte
de futuros docentes de Matematica:

- factores culturales

- factores didacticos o profesionales

Olvidandonos del matematico de profesion que podria producir, y a veces produce,
teoremas y/o teorias al interno de un determinado dominio sin salirse de este y sin estudiar
el sentido general epistemoldgico, otra persona cualquiera que se ocupe de Matematica y de
su desarrollo debe necesariamente ponerse el problema epistemologico como hecho
cultural.

Todos los investigadores en Didactica de la Matematica conocen la “teoria de los
obstaculos”, teoria fundamental de Guy Brousseau (1983, 1986, 1989). Por mas distinciones
gue se puedan hacer, sigue siendo fundamental, para la gestion de la vida en aula y para el
analisis de los errores (con todo lo que implica en el campo de la evaluacion), la distincion en
tres tipologias de obstaculos:

- ontogenéticos
- didacticos
- epistemoldgicos.

Si tomamos el “triangulo de la didactica” (Chevallard, 1985) como modelo de la
situacion de aula (en particular para evidenciar la complejidad del sistema) (D’Amore,
Fandifio Pinilla, 2002), entonces se puede intentar como una primera aproximaciéon que los
obstaculos:

- ontogenéticos son asociables al vértice “alumno”
- didacticos son asociables al vértice “maestro”
- epistemoldgicos son asociables al vértice “Saber”.

Esta forma de ver las cosas da una idea de unidad al interno de la Didactica, como
teoria clarificadora de las relaciones, que de otra forma se eludirian. En tal caso, resulta
obvio que este instrumento potencialmente excepcional produce resultados positivos en las
manos del profesor si y sélo si él toma conciencia (conciencia que se logra gracias a los
estudios de Didactica); pero, por lo que respecta al tercer punto, él tiene necesidad de un
conocimiento mas, el de la Epistemologia precisamente, para poder por lo menos reconocer,
entre los inevitables errores de los estudiantes, aquellos que se pueden catalogar
propiamente como los que tienen origen en un obstaculo epistemologico. En este caso, la
Didactica por si sola no puede alcanzar y pide ayuda a las competencias epistemoldgicas.

Objetivos generales

» Estudiar criticamente el desarrollo histérico de la matemética considerando sistematicamente
los cinco aspectos que se le pueden dar a la epistemologia de la matematica: génesis,
estructuracion, funcion, método y problemas.

* Interpretar las nociones epistemologicas como ayudas profesionales para el desempefio
docente.

* Conocer y valorar las ideas epistemoldgicas, tanto antiguas como contemporaneas.

S0



» Desarrollar conocimientos generales sobre epistemologia.
* Analizar el alcance y fundamentacion de las distintas corrientes epistemoldgicas
matemadticas y su influencia en la ensefianza.

Contenidos
* Conceptuales :

BLOQUE A: Nociones introductorias

Unidad 1 : El concepto de Ciencia

Ciencia, conocimiento y método cientifico. Disciplinas y teorias cientificas. Lenguaje y
verdad. Verificacion y refutacion. Filosofia de la ciencia, epistemologia, metodologia.

Unidad 2 : Corrientes y problemas epistemoldgicos

La explicacion cientifica. Los reduccionismos. Epistemologias alternativas: Khun, Popper,
Lakatos, Feyerabend, Bachelard, Althusser y Piaget. EI Pensamiento Complejo segun
Edgar Morin.

BLOQUE B: Desarrollo de las concepciones matematicas
Unidad 3 : El mundo antiguo
De Ahmeés a Platén. Tales. Pitagoras. Aristoteles y la axiomatica clasica.

Unidad 4 : Nuevas visiones
La geometria de Euclides. La reformulacion de Hilbert de la geometria euclideana. El
surgimiento de las geometrias No Euclideanas.

BLOQUE C: Métodos y validaciones en Matematica

Unidad 5 : Axiomaticas y modelos

Los sistemas axiomaticos formales. La construccion de un sistema axiomatico. Propiedades
generales y requisitos de los sistemas axiomaticos. Modelos de sistemas axioméaticos: las
geometrias no euclideanas, la teoria de conjuntos

BLOQUE D: La Cuestion de los Fundamentos de la Matematica

Unidad 6 : La Aritmetizacion de la Matematica

De la geometria euclideana a los numeros reales: El surgimiento de la geometria analitica.
Regreso a Pitdgoras.

De los nimeros reales a los naturales: definiciones por abstraccion y relaciones de
equivalencia. El constructivismo matemético y la eliminacion de las entidades metafisicas.

Unidad 7 : Crisis en los Fundamentos e intentos de solucion

La axiomatica de Peano. La reduccion de la matematica a la Logica. EI modelo Russell. Las
antinomias y las paradojas logicas. Los intentos de resolucion de las antinomias: teoria de
tipos y axiomaticas. Los metateoremas de Gddel y las limitaciones de la matematica.

BLOQUE E: Epistemologia y Ensefianza de la Matematica
Unidad 8 : Filosofia y matematica. El papel de la epistemologia en la formacion de
profesores. Relevancia de la epistemologia en la Educacién Matematica.

Procedimentales :

_ Manejo del leguaje especifico.

_ Interpretacion de ideas epistemoldgicas.

_ Aplicaciéon de nociones epistemoldgicas a casos.
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Actitudinales :

_Revalorizacion del uso correcto del lenguaje matematico.

_ Interés por la disciplina descubriendo su actualidad y aplicaciones.

_ Valorizacion de la precision y claridad en la justificacion de ideas.

_ Reconocimiento y uso de metodologias propias del ambito cientifico y filosofico.

Estrategias metodoldgicas

Actividades de clase

La metodologia a aplicar a lo largo del 2011, promovera el aprendizaje de los contenidos
conceptuales, actitudinales y procedimentales por parte de los futuros docentes a través de
diferentes técnicas y medios. Entre ellos podemos mencionar:

i) Clase tedricas expositivas con participacion permanente de los alumnos.

i) Andlisis, descripcion y discusion de situaciones.

iii) Trabajos préacticos grupales e individuales.

iv) Aplicacion de contenidos conocidos a nuevas propuestas.

v) Parciales escritos individuales.

Evaluacion

El alumno debe acreditar:

i) EI 75 % de la asistencia como minimo, salvo que trabaje o tenga a cargo hijo menor de 6
afios, en cuyo caso debera cumplir solamente con el 60% de asistencia como minimo.
(Certificado de trabajo y/o, del certificado de nacimiento del menor debera ser presentado en
bedelia); 50 % de asistencia a clase como minimo, en este caso se prevera una instancia de
recuperacion. Si el alumno no contara con el porcentaje de asistencia requerido como
minimo recursa.

i) 100 % de las 2 (dos) evaluaciones parciales escritas individuales que incluiran temas
tedricos y parte practica. Las instancias de recuperacion seran las determinadas por el
reglamento del Instituto. Para acceder al global se debera tener aprobada una de las
evaluaciones parciales o su RECUPERATORIO.

iii) EI 100% de los trabajos practicos dispuestos por la catedra.

Iv) una instancia integradora individual y oral, ante un tribunal integrado por profesores del
Instituto. A éste examen final s6lo se podra acceder, una vez aprobadas todas las instancias
anteriormente mencionadas, y con la presentacion de la respectiva carpeta de trabajos
practicos. La evaluacion final se realizara a "programa abierto".

En todas las instancias, se evaluara el logro de los objetivos determinados, poniendo mayor
enfasis en la actitud del futuro docente.
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